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Plantﬁtruxure“"

Un sistema basato su 3 pilastri

Sw IT esperti:

Enterprlse ? ERP System .
 § 1 ‘!
i i i
Historian Eatch System

Batch, MES,
EE,....

Piattaforma L ;
Integrata orientata ( = ‘ . ;}5
agli oggetti il

jeld —— i

Architetture testate % et
e validate basate P oon BH.
su Ethernet TTT T § § ape—
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Plantﬁtruxure“

Ethernet

Redundant
Controllers

)
Q
c
S
Q

=

)

L

Ethernet

Schneider Electric — Industry — PlantStruxure ZC? E ‘

Ethernet

Ethernet

A

Modbus SL

1L

HART

Ethernet a tutti 1 livelll

Process Automation System
e Database singolo, Controllo gestione, supervisione &
network

Supervisione e MES

e Operazioni e Ottimizzazione per Processo ed Energia

Piattaforme Controller
e |Integrate per Processo, Safety e Alta Disponibilita

Network per il Campo
e Standard ed Aperto basato su Ethernet

IO Network
e Gamma consistente per tutte le piattaforme PAC

Connettivita Fieldbus & Device

e Piena integrazione con Remote Masters
» Supporto fielbus Leader
* Bus per Strumenti di Processo
* Legacy bus




> Standard ETHERNET




Standard ETHERNET

Quali sono?
“;}Nadbus “A D
ODV
Modbus CIP
(common industrial protocol)
+ +

=
MODBUS TCP EtherNet/IPbB

Schneider Elec Industry Plan



Standard ETHERNET

TCP/IP Protocol Stack

61158
61784

Ethernet/IP. MODBUS

Application RSTP“wcipy  /Tcp

NTP DHCP SMTP DNS SOAP SNMP FTP HTTP
Transport User Datagram Protocol (UDP) / Transmission Control Protocol (TCP)

Internet Internet Protocol (IPv4, IPv6), ICMP, IGMP, IPsec

Physical Ethernet (802.3), Wireless LAN (802.11)

~

4IEEE |EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers

i IETF - Internet Engineering Task Force

I ETF

IEC - International Electrotechnical Commission

-
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Standard ETHERNET

Protocolli Industriali

Modbus/TCP

Ethernet/IP

Implementazione standard del protocollo TCP / IP
Adattabile alla tecnologia consumer
Si integra facilmente in impianti esistenti Ethernet e reti aziendali
Non richiede una formazione specifica 0 conoscenza da IT

— 7
T ﬁ EtherNet/IP>

Schneider Electric — Industry PlantSolution — Evento SAVE Carlucci Giancarlo

Implementazione sullo Standard
Utilizza solo Physical Layer

Richiede switch proprietari
Integrazione con installazioni Ethernet
esistenti o con IT da definire

Fornisce determinismo con tempi

eccellenti, i.e. Motion Control




Standard ETHERNET

Come lavorano?

—
MODBUS TCP EtherNet/IP->>

Filosofia Architettura

e Protocollo basato su registri e Protocollo basato su oggetti

Comunicazione /O

e TCP - Transmission Control Protocol ® UDP — User datagram Protocol

Servizi
e Integrati nel protocollo e Servizi esterni richiesti

Schneider Electric — Industry PlantSolution — Evento SAVE Carlucci Giancarlo



Ethernet Modbus TCP/IP

e Modbus Frames su Ethernet
e Modbus Seriale

™o

e Ethernet Modbus TCP/IP

ol P

Schneider Electric — Industry PlantSolution — Evento SAVE Carlucci Giancarlo
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Modbus TCP

Comunicazione I/O

Application

Transport

Network

Data Link
Physical

e )
N B BOOTP
Modbus AG SRS OPC CIP SNMP DHCP
\_ J
4 ) \ J 4 y 4
e )
UDP
& J
y4
e SN e N
i @ (o) o] = — IGMP
< 4
O — )
QoS RSTP
(e TGRS e J

Schneider Electric — Industry PlantSolution — Evento SAVE Carlucci Giancarlo
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Comunicazione |/O

MODBUS TCP
e Modbus TCP opera su base Master /

Slave
TCP-Based

e || Master formula una richiesta e lo
Slave risponde con il dato richiesto

' e || PLC e responsabile per la
Master schedulazione delle richieste

1 e || Master comunica con ogni

l"!' LI dispositivo in sequenza attraverso
i connessioni separate

HI IIIIII 1

]
animation
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EtherNet/IP

Comunicazione I/O

i )

Application gablls) ((HillE ) ( UEC ﬂ SNMP BOOTP
<

DHCP
Transport TCP

.

Network ........... o

.
.
.
.
.
.
.
.
°
.
°
.
°
®e
®e

J

Data Link | -~

physical | . Q05 IEEE 802.3 Ethernet (RstP)
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Comunicazione |/O

e EtherNet/IP opera su base consumer
/ publisher

e || dispositivo Scanner fornisce una
configurazione al dispositivo Adapter
all'inizio

e La configurazione istruisce |l
dispositivo per pubblicare dati a una
velocita specifica.

e | ’Adapter pubblica i dati su indirizzo
Multicast ad un rate specifico senza
conferma da parte dello Scanner

Schneider Electric — Industry PlantSolution — Evento SAVE Carlucci Giancarlo

—
E therNet/IPb)

UDP-Based

=n 1w I-!l IIIlII il =L mi
=’.L_'Ti_§ i A 5 %E E ' ,;5;_'.'1._5 i A
g J
Adapters it
.
animation

G



TCP - Comunicazione I/O

Usa Modbus e I/O Scanner

CPU S
Acan

'4 A\
CPU G B
I

e
EtherNa/Ip
[T
Adapter
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TCP - Comunicazione I/O

Usa Modbus e I/O Scanner

CPU S
Acan

[T
Adapter

Schneider Electric — Industry PlantSolution — Evento SAVE Carlucci Giancarlo 15



Modbus TCP & EtherNet/IP

Messaggi Espliciti

@ 2
icati - B BOOTP
Application Modbus HTTP OPC SNMP ol
\_ , : . )
( R
Transport UDP
~ J
e O e B
N IGMP
Network | o o Nt /0 e
~ y,
(e sssss— e N
DatalLink | 7 7 eSS 0
RSTP
e - 202 Etnernet )
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Comunicazione |/O

MODBUS TCP

S
e Trasmissione intrinsecamente
affidabile
8 e Connection-based
x e Sequencing
e Ricevuta dell’acknowledge

\_

~

e One-time communication
e Richiede schedulazione
e One-to-one delivery

e || messaggio deve essere
ripetuto per piu target

Cons

.

e/

AN

i
E therNet/IPb)

TCP- Comunicazione I/O UDP - Comunicazione I/O

-

e Invio veloce
e Uso efficiente della bandwidth

e Piu target possono essere serviti con
un singolo messaggio

~
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\_
-

e La consegna non € garantita
e Checksum opzionale
e Recupero dell’errore da applicativo

J
N

- /
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Servizi Ethernet — piattaforme Modicon

Servizio Processore NOE NOC/ETC NOR ETY
Modbus messaging Sl Sl Sl Sl Sl
CIP messaging No No Sl No No
FDT/DTM No No Sl No No
BootP / DHCP Client Sl SI Sl No Sl
DHCP server No (3) Sl Sl No Sl
FDR server No (3) Sl Sl No Sl
SNMP Sl Sl Sl Sl SI
NTP No (3) SI(1) No Sl Sl (2)
Global data No (3) SI No No Sl
I/O scanning No (3) SI SI No Sl
QoS No No Si No No
RSTP No No SI No No
Firmware loading via FTP Sl Sl Sl Sl No
Embedded http server Sl Sl Sl Sl Sl
Diagnostic from Web pages Sl Si SI Sl Sl
User-customizable Web pages No SI No No SI(2)
(1) SoloVv2

(2)  Solo su TSXETY5103

(3) Disponibile su CPU Premium con porta integrata Eth
Schneider Electric — Industry PlantSolution — Evento SAVE Carlucci Giancarlo
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M340 — Comunicazione I/O ad Anello

B

Unity Pro V7

P—

Port Mirroring

Station

\“H'\:‘%H'ﬁ‘t"t'-g
EH 11E
S s

M340

Starters

Drives

0:Schneider Electric equipment 3RD :Third party equipment

Schneider Electric — Industry PlantSolution — Evento SAVE Carlucci Giancarlo

ppppp

Il Modulo M340 EtherneD
equipaggiato con 4-port
switch integrate.

Le porte #3 e #4
supportano il Rapid
Spanning Tree Protocol

e RSTP assicura che se un
segmento dell'anello viene
a mancare, il traffico sara
instradato per raggiungere
|a destinazione

e Performance : 50ms con 32
Isole STBNIP2311 — 50ms
16 isole STBNIP2311 e piu

\di due switch /

19




M340 — Comunicazione I/O ad Anello

4 )

Altre topologie anche
complesse

Trasparenza della Network:
Ogni anello € gestito in
maniera indipendente ma
ogni dispositivo inserito in
guesti non ¢ isolato!

\_ /

0:Schneider Electric equipment 3RD :Third party equipment
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Accesso trasparente per una migliore efficienza anc ~ he energetica

Connettivita Fieldbus su Quantum Ethernet 1/O

Engineering System Operator __T —
Station Servers [0l = Clients /r f o= /_ Zf o = .I'

j !

OES | = -é:t;}

Efficiente

Hot-Standby
Controllers

1y ,q!'fillllllll

1 Lt
ces Network
] 1| NS e
~ __ Profib
‘ f;\PA/\
\ad s — O
— — -

T il
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Transparenza tra la rete di Controllo ed il campo...

Moduli router/firewall

3 i Funzionalita

e Gestisce le comunicazioni con la rete di controllo e fornisce funzionalita di
routing tra la rete di controllo ed altre due sotto-reti indipendenti.

e Supportato su sistema HSBY — I/O scanning condiviso tra Ethernet/IP e
Modbus TCP

140NOC87100

Funzionalita

e Gestisce le comunicazioni con i dispositivi di campo mixando i protocolli
EthernetlP e Modbus TCP- I/O scanning condiviso tra Ethernet/IP e Modbus
TCP

e Supportato su sistema HSBY
140NOC87000

Connexium Tofino Firewall

e E’un dispositivo sviluppato per rendere sicura
I'infrastruttura di rete. Fornisce un accesso
controllato dall’esterno e limitato ai dispositivi
autorizzati di cui controlla servizi e comunicazione
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Transparenza tra la rete di Controllo ed il campo...

Modulo Quantum NOC

192.25
Isolated DIO Network

122.20
Main Device Network

Server AMS
T T—J

192.60
Extended DIO Network

192.138
Control Network

Web bro%ser

A

[
>

e
ﬂ
%
|
—

I/O remoti I/O & Dispositivi
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Quali | benefici di questa architettura ?
them

Control Network o _ . _
1. Semplifica rinfrastruttura di rete e il

E' cablaggio
° HSBY Flessibilita architetturale

®ICRP

A 4

2. Transparenza trarete di controllo ed 1/0

3. Ottimizza performances sui segmenti
della rete
Filtering, priorita

Ethernet

4. Configurazione e diagnostica della rete
disponibile dal tool di programmazione
Controllo remoto dell'installato senza Router esterni

EtherNet/PY>
[oRs IO Network

E o W TTT
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> Focus on FDT/DTM




Gestione del fieldbus

Elo £t Yo Servies Iods Buld ELC Dsbug Wedow Hob
ELE & [ - »

30 <D, SERUALConmCheot > TV
12 oo i Comchereit s AL
5 <ot st conmrreet - ATz
<Pt C om0 i

=
I B i PLC Scan Time a

oo SeRuALCanect syt B Modic Exchongs e

= &2 <15 vaser
ofbr 126 » VEsA_D et Descrtion
< Bt <- > st 10 ek

Regqust | Cornection Sunnary

Comaoion B [Devicsl_Tyee | pde
o EreP 15276

g s v

Vartes | DT Tpes | Functen Slocks | OF Tyees |

522  raConiuration
3 Project ] Fier
4" [, Configuration r Name = [* =
o7 Dlomawsion B [T R —
e & TPRUN o Type v | Addess
S Vo anin | [5amE
D T TP 0o A | 1L
S Tecin o TaNeE o G
O Tt .. el [ oo Long Laver I ¢
=3 Ve Pt > Compurn
& Bty Vrabs el sonstarerrated curent I
B Smmias B e e
et Un— Cnavota
B G ro s
5 Commainion
@ e
W Setings
=@ proaram »
S e D Acvances setings.
B mtre s
) smsecons ||| o etz ac. [EITNOET B baaEan
et
ooty crne owizas orar b

e Dispositivi multipli

Standalone Tools

Ererrennruc A
Projekt Fanster ding 1201501 D

B8 0 %% [%%

e Field bus multi P I i s

o @ <DPSDOEE

& ﬁ’i <HRSDTHEXE
o @ OPSDUOEXS
<SEmgy ot

e Software multipli

JI———) m'l-llﬂl jres) rans»eE\uu

‘II‘ EtherNet/ipP>>

Cﬂﬂom

Modbus-IDA ﬂm“—'—'—

| he arefniesture for GairiTed Swtometien
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DTM (Devices Type Manager)

e Il DTM & un software driver fornito dal ﬁnﬁ%
dispositivo Fé pilication

I
e Interfaccia software Standardizzata standairdized

e Esempio driver per stampante

Printer
driver

Printer driver

Schneider Electric — Industry PlantSolution — Evento SAVE Carlucci Giancarlo

ﬁny FDT

Ii n ]

ap|:|alllcat|on
|

standeirdized
inter_ﬁaces

Device

Type
Manager

\

Y
delivered by
hardware vendor
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FDT (Field Devices Tool)

e Interfaccia software Standard per la
comunicazione tra dispositivo di
campo e sistema Host (Asset
management tool)

e Basato su tecnologie standard di
mercato

Micmi?&i“ connecTeD

activer

<? =
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Tutti | servizi possono lavorare In
parallello...

UNITY V7.0

PRM master DTM

f oo oo )

. Schneider Electic
Profibus Remote Master Confguration Tool

Input Perameter(s) List ]
Type offset | Sze | M
MR 0 4 tem
By
BReal 5 oftset
[ECNCR) 1 2nCycicValueStatus
ength




Architetture FDT

Topologia Network tramite DTM

Ethernet

M ® ricldbus 1

|
i@ j Fieldbus 2
b

Device Dev DTM 3

Gateway DTM 5

e Omt

Dev DTM 6

Device

Com DTM 8 /O Remoto
Device Dev DTM 4
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Esempio DTM

e DTM Altivar (ModbusTCP, Modbus Serial)
e ATV312,61, 71, ATS48
e Automatico data mapping per Drive in Ethernet

B Unity Pro XL : <No name =*
File Edit View Services Tools Buld PLC Debug Window Help

|2t e|lon|wleanas| [aams|a-

|[asms

e E R Ol ne |2 r e | me||ssm| e

£ Host PC "7 pata Editor M=l B3 Y H aTv71 - fdtConfiguration [ O[]
& {J %152 dap el 0 NOC 78000 \u"ariab[es-l DoT T_l,lpesl Functiat Blocksl DFB T}'P9§| @ 55 | =
T I:ill < Modbus:192.168.20.3 > ATV71 Filter
|— _Ir %J Name =] | I EDT » | ! oo ' data are not synchranized B
Namn_a = I T}lpe - = iddless I My Device | Operate | Errors Detection Parameters |
Project Browser x| S a2 el N T_ATve ! ZMWT
e o WORD EMWAT i s
%a Structural vigw W o = Option boards I ™ IA"
&, Project WORD ZMw1a = Ethernet ;
{1, Configuration ATVF_OUT T_ATYT_0UT ZMW133 - Password
a, Derived Data Types @& rezerved WORD w133 - Output scanner -
_______ S, T_ATYTLIN wWORD w34 : R Enahle Input and Output IO scanner
ﬁl‘, T_ATY7L_OUT WORD w135 R : = |
£, T_Q_NOC7E000_IN o (@ O_NOCFEI00_i |_U_NOC78000_IN 2l Faulty DE‘”C? Replace ' Enable |0 scanner
&), T_Q_NOC78000_0UT B8 @ §_NOCTS000_0UT | T_3_NOC78000 00T | %Mwi17 = IPvennfigliation
{2, Derived FB Types Lo - Wieb and email .
{1, ¥ariables & FB instances InpULIO srare-; .
[, Communication Code ddress
-@,%:g::snk; Parameter 1 : |FHH j I3203
@’E;HEST Parameter 2 : |r3ru1|:| j {8501
Tirmer Events 4 » S S = —_—
% I/ 0 Events I I J | Farameter . | J |-U _Iﬂ
D, Animation Tables i 4
E], Operator Screens
Documentation

Ready

- ol - | | woreunr | R | s [
Psar| | & @ @ 2] || unity Pro %L : <Na na.. «® 7.348M
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Device Diag
Dal dispositivo DTM

8 Unity Pro XL : PRM PROVISOIRE, AUTO® - [VEGAPULS_6B_HART - fdtOfflineParameterize]

1;__'”| File Edit WYiew Services Tools Build PLC Debug ‘Window Help —
[E= v | & | mADB | =R
-’ WSEl
L A~
{30, Host PC - =
El a <1 =>PRM " Device: VEGAPULS B8 HART %@%
5 ":_'-'j < Profibus:3 > VEGABAR_52_Profibus ' " Description: Radar sensor for continuous level measurement with horn antenna
{21} « Profibus:2 = Deltapilot_S_FMB70_PA_W4_0 Digvice TAG: VERAPULS B8 HART
= [ < Profibus:126 > Stahl ‘ : e
= fiegg < Slok 0L:1 = AIMH_8_2w_Exi ; = T
&7 < Channel 0:0 > VEGA_D76_HART =R - 18l -
il < Channel 1:0 = VEGABAR_5Z_HART = Basic adjustment E— ; ;
i ‘23 « Channel 2:0 = VEGAPLLS. 65 HBRT & Dicdl Basic adjustment [System settings of the instrument) =
©aid < Channel 30 = VEGASON_66_HART [ Diagrostics
a7 < Channel 4:0 > VEGAWELL_72_HAR [ Service ] &
& <1 = PRM_Comm [+ Infa Ics
L. L < Profibus:0 = Cerabar_S_PMx_x3x_PA_¥1_0 -
< | i
: Firrmesare vergi...
%a Struckural sigw Serial number
! @, Project il .
'a Configuration o =
— 'a Derived Dat_a Types OFELINE ="
@ T_Pekapilot_5_FMEFO_PA_v4_0_IN Sersor-TAG VEGAPULS_R3_HART e
) T_Delapilat_S_FMEFO_PA_Y4_0_0OUT ;
£ T_PRM_IN =4 | &
) T_PRM_OUT
) T_WEGABAR_S2 Profibus_IN oK Cancel Accept
D Derived FB Types — e B —
! Ise
4 £ variables & FB instances = [ Disconnected |3 Data et g | Adrninistrator ¥
s | EZ] VEGAPULS. .
:‘_‘JJ YEGAMET.CMET: DTM Information XML reading failed! ~
VegaDtmVWrp.DimMet391 Main: DTM Information XML reading failed!
W
j\ Build }\ Irnportexport }\ User Em:lrsﬁ\ FOT log event }\ Search/Replace f
Juisei5vs | IwoTBULT s
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FDT (Field Devices Tool) Group

Y

burkert

I

P Fap iy Sopiimsss

WL ELIY- [NETTESTNTE

@

4R Basmer

e

t

Wrofiwane

Rexroth

Bosch Group
C !l MEQFT
.l_h\

FLOWSERVE
S

HIE

FYETIME

pmernovar
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> Efficienza Energetica




Ottimizzare 1l Processo =
Ottimizzare Il Consumo di Eneragia

Manufacturing Energy Footprint

90%

Exhaust Heat
=25 55%

Offsite

Tranemisgio Energy ‘
oE585
: Fuel Process pp;-egs
! system
eneration Energy losses
an 3.462
‘tranemission
osses =
22,478 Onsite

Generation

% & Nonprocess

Energy '

Industrial Plant Boundary

Source: US Department of Energy

> |l Processo Industriale e di gran lunga il piu alto “consumatore” di Energia
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Macchina Semplice : Controllo motori

Yyvvyy

\AAAAAAAAA/
YAYAY,

100% flusso

Ventilatore o pompa  serranda  Flusso ridotto al
a pieno regime o valvola  valore richiesto

YYYYY
REEEE
YYYYY

50% flusso VVD = variatore di velocita

Ventilatore o pompa
a basso regime
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Energy Optimization System |

per Cemento, Water Treatment, F&B Dairy, ..

e el i ———

EHHHF | fginhi__l_||||ij|__ _?Ehl!!h_unu_.-a_: E
Ti.lllh!_.i||m;, i il

Piant HMI:
Data display,
analysis and
reports

Optimized
matering
architecturs:
Electrical data
DOGUESItIon
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e Misura e Monitoraggio dei flussi
Energetici “W.A.G.E.S.”

e Soluzioni per consentire di avere
le informazioni di base dei flussi

energetici
e Acqua W
e Aria A
e Gas G
e Elettricita E
e Vapore S

e Soluzioni avanzate per la
gestione degli eventi, degli
allarmi sulla distribuzione
elettrica
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Energy O stion System
SCh"IEidEI‘ = Logged in as : PlantManager

Logout  Abatd
& Electric

- Enterprise periormance = Plant parfarmance

Yogurl procass

= _Enterprise electrical energy consumption = _Enterprise thermal energy consumption = _Enterprise water consumption
Source: Enterprise.Electrical energy Source: Enterprise.Thermal energy Source: Enterprise Water consumption
TB.2 GWh - Targel 66 GWh 57 GWh - Targel 31 GWh 1601 thousand m2 - Targni 1381 thousand m3

4

!!
(@
ﬂ : ;.
(A

e B e P — meamy e P - e e, e, - —
| [Month = |[sume0n [ [Z] [3) %) [morth = | (e 20 ([ (2] (@) 1« [month = | [wmezont 1F [Z] [»)
Ill Plant electrical energy consumption III Plant thermal energy consumption I|I Plant water consumption
R Flant ASpecific electrical energy B Flan B Specific electrical energy S Plant & Specific tharmal enargy I Plant B.Spacific thermal ensrgy B Flant & Specific water consumption [l Plant B.Specific water consumption
KWt dry matter mift dry matter
KWh/t dry matter 10004 10
140
&004 B
120
100 001 5
an
&0 400 H
40
200 2
i
l . Fen M= Apt May Jun, Ml Mg Zep Oct Mow Der o Jan. Feh. Mer Apn May Jum o dul Aug.  Sep Ot Mew Den . dame ek Mar Ape May A il Mg Sen. Dot Mo, D
[«](< v o) fEl (@) = («](<] wr < | o R (2] BIE «}(<) vest - zu |[F (2] (2]
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